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FQS Poland FUjITSU

* Fujitsu

* Najwiekszy japonski dostawca najnowszych technologii
| sprzetu w dziedzinie informatyki i komunikacji

« 150 tys. pracownikow w ponad 100 krajach

* Przychody na poziomie 40 mid USD rocznie

« FQS Poland
« Spotka grupy Fujitsu powstata w Krakowie w 1998

« Centrum R&D zapewniajgce dwukierunkowy
transfer technologii miedzy Japonig a Europg

« Sprzedaz, wsparcie i doradztwo w obszarze
technologii Fujitsu

'« Dziatalno$¢ na terenie Europy, obu Ameryk,
Australii, Azji i Afryki
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FQS Poland - linie biznesowe FUJITSU

7 MR
. Oprogramowanie naukowe — chemia, biochemia |

1

inzynieria materiatowa, data mining

» Chemia obliczeniowa, projektowanie lekéw,
farmakokinetyka, projektowanie nowych materiatow

Rozwigzania dla branzy finansowej

« Algorytmy wykrywania oszustw i przeciwdziatajgce
praniu pieniedzy, cyfrowa transformacja wymiany
danych biznesowych, rozwigzania wspomagajgce
proces integracji platform raportujgcych

Software dla przemystu

» Planowanie produkcji, optymalizacja linii
produkcyjnych

Analiza danych

» Chatboty, przetwarzanie obrazu, wizualizacja duzych
zbioréw danych
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FQS Poland — ustugi FUjITSU

« Rozwoj oprogramowania « Oprogramowanie — pakiety
* Profesjonalne doradztwo * Rozwigzania internetowe
» Ustugi analizy danych * Chmura obliczeniowa
* Integracje systemow * Obliczenia o wysokiej wydajnosci (HPC)
« Ustugi wspomagania * Indywidualne rozwigzania
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FQS Poland — klienci

772 instytucje w 78 krajach (w latach 1998 -2021)
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System pozycjonowania wewnagtrz budynkéw (IPS) FUjITSU

System pozycjonowania w pomieszczeniach (Indoor Positioning System — IPS) to
rozwigzanie, ktore w sposob ciggty i w czasie rzeczywistym okresla potozenie osoby
lub obiektu w zamknietym pomieszczeniu (wewnatrz budynku). Takimi budynkami
mogg by¢: hale fabryczne i magazynowe, centra handlowe, lotniska, budynki
wielokondygnacyjne, muzea i parki rozrywki, oraz wiele innych.

IPS jest komponentem sktadowym wiekszych rozwigzan. Jako przyktad mozna
wymienic systemy umozliwiajgce nawigacje w budynkach, rozwigzania zapewniajgce
unikanie przeszkdd przez pojazdy autonomiczne (AGV) czy tez systemy
wspomagajgce optymalizacje procesow logistycznych.

Niektore branze stosujgce IPS:
* Logistyka i magazynowanie
* Przemyst

« Szpitale i centra medyczne

* Sport i rozrywka
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System pozycjonowania wewnatrz budynkéw (IPS) FUjITSU

IPS mozna poréwnac do dziatania nawigaciji satelitarnej (GPS). W obu przypadkach
system dostarcza informaciji o potozeniu osob i obiektow. W obu przypadkach
potozenie obiektu (odbiornika) okreslane jest na podstawie potozenia nadajnikow (w
przypadku GPS satelitow na orbicie okotoziemskiej). Nastepnie komputer przelicza
informacje o potozeniu odbiornika wzgledem nadajnikow na pozycje na mapie (dla
GPS) lub na lokalizacje wewnatrz budynku (dla IPS).
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System pozycjonowania wewnagtrz budynkéw (IPS) FUjITSU

Istnieje wiele réznych systemow IPS z roznymi dostepnymi metodami lokalizaciji.
Metody te mogg obejmowac technologie radiowe, optyczne, magnetyczne i
akustyczne. Kazda technologia ma swoje wady i zalety.

Technologia | Doktadnosé gacied Noos : Wady
[m] utrzymania
Wi-Fi m 1-50 wysoki Uzycie pasma ISM - mozliwe zaktocenia
Bluetooth m 1-20 WysoKi Uzycie pasma ISM - mozliwe zakiécenia
RFID dm-m 1-50 wysoKi Stabe pokrycie
UWB cm - dm 1-50 wysoki Sygnat moze by¢ zaktécany przez duze
metalowe obiekty
Kamera mm - dm 1-20 niski Wymaga c’iuzej mocy obliczeniowej; obiekty
muszg byC¢ w zasiegu wzroku
Laser mm 1.5 wysoki Oblek.ty muszg by¢ w zasiegu wzroku;
pozycjonowanie wzgledne
Podczerwien m 1-5 Sredni Obiekty muszg by¢ w zasiegu wzroku
Sonar cm 1-10 Sredni Podatny na zaktocenia akustyczne
I\!aW|g§1c1a 0.1% - 20% 1-100 sredni Kumu!UJacy sie btad pozycjonowania;
zliczeniowa pozycjonowanie wzgledne
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System pozycjonowania wewnagtrz budynkéw (IPS) FUjITSU

System IPS dobiera sie do budynku indywidualnie przy uwzglednieniu specyfiki
srodowiska pracy oraz biorgc pod uwage wydajnosc¢ i ztozonosS¢ samego rozwigzania
IPS. Nie ma rozwigzan uniwersalnych.

= 5 N ®

Co wazne, IPS dostarcza tylko informacji o potozeniu osoby lub obiektu wewnatrz
budynku. Za dodatkowe informacje, takie jak predkos¢ czy kierunek ruchu obiektu,
odpowiada zazwyczaj system zarzgdzajgcy, ktéry nadzoruje ruch obiektéw w budynku.
Sam system IPS jest tylko czescig sktadowg wiekszego rozwigzania informatycznego.

System

IPS .
zarzadzajacy
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IPS — wyzwania FUjITSU

Wszystkie systemy IPS borykajg sie z problemami wynikajgcymi ze specyfiki uzyte;
technologii i wymaganiami oraz srodowiskiem pracy uzytkownika. Przyktadowymi
wyzwaniami sg:

« Koszty zwigzane ze skalowalnoscig systemu

» Liczba i zasilanie sensorow w duzych systemach (np. wymiana baterii czy
koniecznos¢ podciggniecia zasilania)

« Trudnosci instalacji w istniejgcych budynkach

« Zaktocenia propagaciji fal radiowych (dla technologii radiowych takich jak Wi-Fi,
Bluetooth, RFID czy UWB) spowodowane metalowymi konstrukcjami czy
interferencjg fal radiowych

« Lokalizacje ,martwych stref” — obszaréw w ktorych sygnat stuzgcy do pomiaru
pozycji jest zbyt staby

Measuring360 jest rozwigzaniem odpowiadajacym na szereg wyzwan
typowych dla systeméw IPS
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Measuring360 - opis FUjITSU

Measuring360 (M360) to innowacyjna technologia, oparta na analizie obrazu,
wykorzystujgca system optyczny (kamera) do sledzenia potozenia obiektéow wewnatrz
budynkow. Uktad sktada sie z kamery (lub z kilku kamer), komputera oraz unikalnego
oprogramowania M360. Narzedzie analizuje obraz widziany przez kamere a nastepnie
rozpoznaje potozenie specjalnych markeréw (réznokolorowe koncentryczne kota)
umieszczonych na scianach lub suficie pomieszczenia. Na tej podstawie wylicza, z
wysokg precyzjg (10cm - 30cm), lokalizacje obiektu. Catos¢ sprzezona jest z
zewnetrzng aplikacjg nadzorujgcg ruch obiektow wewnatrz budynku.

m  System
B% zarzadzajacy
B | sterujacy

Copyright 2021 FUJITSU LIMITED



srodowisko testowe
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Measuring360
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Measuring360 — skalowalno$¢ systemu FUJITSU

M360 jest rozwigzaniem charakteryzujgcym sie wysokg skalowalnoscig oraz tatwg |
tanig konserwacjg. W odroznieniu od technologii opartych na falach radiowych
(UWB, Wi-Fi, Bluetooth) system nie wykorzystuje nadajnikow (beaconow), ktore do
swojego dziatania wymagajg zasilania elektrycznego. W procesie uzytkowania
systemu, odpada nam zatem koniecznos¢ wymiany baterii w nadajnikach lub
okablowywania pomieszczenia/hali. Wptywa to znaczgco na obnizenie catosci
kosztow, tatwos¢ konserwaciji i utrzymania rozwigzania.
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Measuring360 — odporno$¢ na warunki FUJITSU

M360 opiera sie na technologii pomiaru optycznego. Metoda pomiarowa nie jest
zatem wrazliwa na zaburzenia pola elektromagnetycznego wywotane przez
pracujgce maszyny czy metalowe konstrukcje takie jak regaty magazynowe czy
zbrojenia scian budynkow. Bedzie sie wiec lepiej sprawdzac w takim srodowisku niz
systemy oparte na falach radiowych (UWB, Wi-Fi, Bluetooth).
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Measuring360 — kody paskowe FUjITSU

Measuring360 ma dwa tryby pracy:
« Pozycjonowanie przemieszczajgcych sie obiektow

* Inwentaryzacja obiektow w pomieszczeniu

Tryb inwentaryzacji wynika z bezposrednio z mozliwosci czytania kodow paskowych
umieszczonych na towarze oraz jego powigzania z doktadng lokalizacja.
Funkcjonalnos¢ ta znajduje zastosowanie w systemach zarzgdzajgcych magazynem
lub fabryka.

‘-
Kody paskowe czytane przez M360: dﬂ ' -
Héﬁ-“%
- EANI13 ‘h--'r:-h"'"
- CODE39
- CODE128
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* QR Code |||||| |||
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Measuring360 — cechy produktu FUﬁTSU

« Wysoka doktadnos¢ zapewnianych pomiarow - lepsza niz standardowe
implementacje IPS oparte na technologiach radiowych, takich jak Bluetooth, RFID,
UWB czy Wi-Fi

« System podaje aktualng pozycje w czasie rzeczywistym (RTLS) a takze umozliwia
wyliczenie kierunku ruchu

« Algorytm rozpoznawania obrazu M360 zapewnia pomiary wysokosci obiektow w
zakresie widzenia kamery

« M360 rozpoznaje kody kreskowe, co pozwala na zarzgdzanie informacjg o
lokalizacji magazynowanych towarow

« Wysoka skalowalnos¢, tatwa i tania konserwacja oraz elastycznos¢ dostrajania i
ulepszania pomiarow to zalety korzystania z technologii M360

« Rozpoznawanie obrazu w M360 rozwigzuje szereg wyzwan, z ktorymi technologie
radiowe zwykle sobie nie radzg: wysokoenergetyczne pola elektromagnetyczne,
zaktocenia fal radiowych, biate plamy powodowane przez konstrukcje z litego
metalu itp.
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Measuring360 — parametry techniczne FUJITSU

« Sprzet
« Komputer PC z systemem Windows
« Kamera szerokokatna (ELP USB) lub kamera 360 stopni
« Kamera pozycjonujgca: Intel RealSense T265

« Kolorowe markery do umieszczenia we wstepnie zdefiniowanych miejscach
wewnatrz budynku

« Oprogramowanie
« Oprogramowanie Fujitsu M360 zainstalowane na PC
* Architektura
* Obliczenia pozycji wykonywane bezposrednio na stacji roboczej

« Elastycznos¢ budowania innych architektur w rozwigzaniu docelowym (np.
gromadzenie pozycji wszystkich pojazdow na centralnym serwerze)
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Measuring360 — parametry techniczne FUJITSU

M360 moze pracowac¢ w dwoch konfiguracjach wykorzystujgcych jedng kamere 360
stopni (np. RICOH THETA V) lub uktad dwdch kamer: szerokokatnej (np. ELP USB)
oraz kamery pozycjonujgcej (Intel RealSense Tracking T265). Pozycja systemu
okreslana jest przez program M360 na podstawie kolorowych markeréw
umieszczonych we wstepnie zdefiniowanych miejscach wewnatrz budynku. Wynik w
postaci pliku CSV przekazywany jest do systemu zarzadzajgcego.

System
zarzadzajacy
| sterujacy

OJONO,
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Measuring360 — parametry techniczne — jedna kamera  FufiTsu

Kamera 360 stopni — np. RICOH THETA V

Komputer PC (Windows; Intel Core i3 64-bit, 4 GB RAM, 1
GB wolnej przestrzeni dyskowej)

Kolorowe markery do umieszczenia wewnatrz budynku.
Miejsca te sg definiowane w fazie wdrozenia. Markery to
roznokolorowe koncentryczne kota.

Technologia pomiaru
* Rozpoznawanie obrazu
« Zdjecie musi obejmowac trzy markery

» Na podstawie potozenia markeréw wyliczana jest
pozycja obiektu
Zmierzona pozycja jest przesytana do aplikacji zewnetrznej
poprzez plik CSV

Dodatkowa funkcjonalnos¢ — rozpoznawanie kodow
kreskowych
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Measuring360 — parametry techniczne — dwie kamery FUJITSU

Kamery:
* Intel RealSense Tracking T265
« Kamera 180° np. ELP USB 180 Degree

Komputer PC (Windows; Intel Core i3 64-bit, 4 GB
RAM, 1 GB wolnej przestrzeni dyskowej)

Kolorowe markery
Technologia pomiaru
« Kamera pozycjonujgca umozliwia precyzyjne
poruszanie sie oraz pomiar potozenia
« Btad pozycjonowania korygowany jest poprzez
pomiar potozenia markerow
Zmierzona pozycja jest przesytana do aplikacji
zewnetrznej poprzez plik CSV

Dodatkowa funkcjonalnos¢ — rozpoznawanie kodow
kreskowych
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M360 - specyfikacja

(e®)
FUJITSU

Parametr Specyfikacja M360
_ Analiza obrazu
Technologia S _
Nawigacja zliczeniowa
Doktadnosc 10 — 30cm
Zasieg Do okoto 20m
Czestotliwos¢ pomiaru 0.1 sekundy

Pozycjonowanie

Wyliczane w trakcie ruchu

Kierunek ruchu

Bezposrednio wyliczany przez M360

tacznosc

Brak koniecznosci ingerencji w strukture budynku

Zasilanie

Brak koniecznosci ingerencji w strukture budynku
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Measuring360 — przyktadowe zastosowanie FUJITSU

Systemy lokalizacji w czasie rzeczywistym (RTLS)
- Sledzenie pojazdéw (np. wozkéw widtowych) wewnatrz magazynu
« Sterowanie pojazdami (AGV)

« Zarzgdzanie stanami magazynowymi — odczyt kodow kreskowych

« Wysoka skalowalnos¢ i tatwos¢ wdrozenia pozwalajg na wykorzystanie M360 w
zarzgdzaniu tymczasowymi magazynami — optymalizacja przestrzeni magazynowej

« Wykorzystanie technologii rozpoznawania obrazu i pozycjonowania do
usprawnienia pracy zdalnej

* Obraz z postepu budowy jest naktadany na projekt budowy (CAD)

* Mozliwos¢ oceny postepow prac bez koniecznosci wizyty na terenie budowy
(COVID-19)
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Measuring360 — podsumowanie FUJITSU

* Precyzyjne pozycjonowanie wewngtrz budynkow
« Niskie koszty instalacji i eksploatacji

* Proste i niedrogie wdrozenie

* Rozpoznawanie kodow kreskowych

* Moze by¢ stosowany w miejscach, w ktorych wystepujg zaktdcenia fal radiowych
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Dziekujemy za uwage!

W razie pytan:

FQS Poland
Parkowa 11
30-538 Krakow

Tel.: (+48 12) 429 43 45
E-mail: m360@fgs.pl
www.fqgs.pl/M360
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